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Bei der Untersuchung yon Systemen~ die aus Ub~rgangsmetallen 
einerseits und 3 b- und 4 b-Elementen andrerseits aufgebaut sind, wurden 
die Kristal larten RuA12 und OsSil, 5 isoliert. Das System Ruthenium--Alu-  
minium ist ktirzlich yon W. Obrowski 1 ausfiihrlich studiert worden. Aus 
thermoanalytischen Messungen, mikrographisohen Beobachtungen und 
rSntgenographisehen Daten wird ein vollst~ndiges Zustandsdiagramm 
ermittelt .  Dabe i  wurde ~iir die stabilste Phase RuA1 der CsC1-Typ ~ be- 
st~tigt. Ferner wurden die Phasen Ru2A13 mit  Ni2A13-Typ~ RuA12 mit  
MoSi2-Typ 3, RuA13 mit TiNi3-Typ sowie zwei Al-reiche Verbindungen 
unbekannter  Struktur  ermittelt .  

Mit Riicksicht auf die kristallchemischen Verh~ltnisse im Bereiche 
yon 33,3 At% ~bergangsmetal l  ist die Frage des strukturellen Aufbaues 
yon Phasen mit 3 b- und 4b-Elementen  yon besonderem Interesse 4, 
weil der MoSi2-, TaSi~- und TiSi2-Typ alternativ auftreten k6nnen. So 
wurde vor kurzem P~uGa2 mit  TiSi2-Typ beoba, chtet 5. In  gelegentliehem 

1 W. Obrowsl~i, Metall 17, 108 (1963). 
2 W. Obrowski, Natttrwissensch. 47, 14 (1960). 
3 Bei W. Obrowsl~i wird nicht der MoSi~-Typ, sondern der CaC2-Typ an- 

gegeben; diese unterscheiden sich jedoch nur hinsiehtlieh des Parameters 
der C- bzw. Si-Atome. Im ersten Falle besteht typische Paarbildung, w~h- 
rend beim MoSiz-Typ ein pseudohexagonales ebenes Bauelement vorherrscht. 
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Zusammenhang mit den Disilieid-Typen stehen aueh jene Kristallarten, 
welehe bei 40 At% LJbergangsmegall auRreten 6. 

E i g e n e  U n t e r s u e h u n g e n  

In Vorversuehen lieg sieh die Existenz von RuA1 mit CsC1-Typ wieder 
best/~tigen. Die Kristallart Ru2Als konnte jedoeh in l~u--A1-Proben, die 
dutch Schmelzen der Komloonez~Sen im Korundtiegel (Hochfrequenzofen) 
und Absehrecken hergestellt wurden, bei Ans/itzen yon 50 mg nichg ge- 
f a i r  werden. Die Schmelzdauer betrug lediglieh Sekunden. Es trag viel- 
mehr ein Gemenge von RuA1 und RuA[2 auf. Dies steht mit den Beob- 
achtungen yon Obrowski im Einklang. Die Instabilit~tt ist mSg]ieherweise 
dureh Anwesenheit vort Krisgallkeimen der Naehbarphase RuA1 oder 
aueh durch Gegenwart yon geringen Mengen an Sauerstoff oder Silizium 
bedingt. Die Phase RuA12 lieg sieh in homogener Form ersehmelzen; 
aueh war es mSglich, dureh langsames Abkfihlen einer Schmelze (Ansatz 
33,3 At~o l~u und W-l~ohr-Kurzschlugofen) yon 1750~ auf 1350~ 
w//hrend 3 Stdn., Einkristalle yon RuA1 und RuAle, nebeneinander zu 
erhalten. 

Die P h a s e  RuAl~  

Obwoh] nieht mit einer merklichen Aufnahme von Fremdkomponenten 
gereehnet werden kann, ergab eine rSntgenographische Untersuehung dieser 
Proben keinen CaC~-(MoSi~)-Typ 1. Wie die naehstehenden Daten erkennen 
lassen, finde~ man far diese Phase vielmehr den TiSis-Typ. Die Aaswer~ung 
einer Drehkristallaufnahme um die [010]-Aehse fiihrt auf eine orthorhom- 
bische Zelle mig a = 8,02, b - :  4,74 und c --8,79A. Die Indizierung dieser 
Aufnahme ergibt als Ausl6sehungsgesetz : (hlcl) nut  ungemisehte Reflexe, wo- 
mit Isotypie mig TiSi2 offenbar wird. Die beobaehteten Ir~tensit/iten einer 
ausgewerteten Pulveraufnahme, Tab. 1, stehen mit den fiir Nb(A1, Si)2 
(TiSi2-Typ) bereehneten in vollkommener f2"bereinstimmung. Das Streu- 
verh/~ltnis yon RuA12 und dieser Phase ist praki0iseh gleieh grog. Die ge- 
nauen Gitterparameter sind: a = 8,015; b =4 ,715  u n d c  = 8,780A. 
Als R6ntgendiehte finder man: d = 6,18 g/ecru. Obige KristMlart ent- 
sprieht somit aueh der Phase RuGa2 und es gelten hinsiehtlieh der V E K  
dieselben Uberlegungen. Der enge geaetisehe Zusammenhang zwisehen 
dem MoSiz-Typ und dem TiSi2-Typ ist bekarmt und eingehend un~ersueht 
worden 4. Ob sieh die beiden homSotypen Kristallalten RuA12 naeh 
Obrowslci und RuAIz mit TiSi2-Typ durch den Geha]t sehr geringer Men- 
gen an Silieium oder Sauerstoff unterseheiden, wurde nieht geprfift. Im 
iibrigen sei bemerkt, dagt die 1%Sr~gendiehte ffir den CaC2-Typ (MoSi2-Typ) 
naeh den Angaben yon Obrowslci auffallend hoeh is~. 

O. Schwom,ma, H. Nowotny und A. Wittmann, Mh. Chem. 04, 681 (1963). 
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Tabellel ,  A u s w e r t u n g  e iner  P u l v e r a u f n a h m e  yon  RuA[.2 mi t  
CrKcc- S t r a h h l n g  

10 a - s in  2 ~ 10 ~ �9 s i n  ~ ~ Intensitii$ I n t e n s i t i s  
b e r e c h n e t  (hkl) b e ~ b a t ~ h t e t  b e r e c h n e t  ge sch f i tZ t  ( N b [ S i , A / j 0  

(111) 97,6 96,3 st 76,5 
(202) 151,4 143,7 m 38,7 
(113) 233,6 232,4 s 22,1 
(311) 262,2 259,6 ss~ 100,0 
(004) 274,6 272,0 m 37,0 
(022) 307,0 303,8 st 63,6 
(220) 319,2 317,5 s- 13,7 
(400) 327,4 326,5 ss 6,7 
(313) 398,7 395,0 s t -  50,8 
(115) 507,0 504,4 ss 7,1 
(131) 573,0 567,9 ss 6,9 
(511)1 586,0[ 6,9~ 
(224)1. 592,0 589,5[ st 11,6 I 
(404) 600,5 598,5 s- 5,8 
(422) 632,8 630,3 s + 11,7 
(315) 669,4 667,6 m -  30, i 
(206) 695,4 694,0 ss 6,3 
(133) 705,0 704,0 ss 6,1 
(513) 723,9 722,0 ss 6,2 
(331) 731,6 731,1 m -  31,0 
(602) 803,7 802,6 m -  29,7 
(026) 848,6 847,8 m -  38,5 
(333) 868,0 967,1 m 36,1 
(117) 912,6 912,4 s 11,1 
(040) 943,1 943,1 m -  23,1 
(620) 970,4 970,4 st 49,4 

Die  P h a s e  Os S i i , 5  

I m  AnschluB a n  die Untersuchung der Phasen RuSil,5 und RuGel,5 
wurde auch die isotype Kristallart  0sSil,5 durch Vereinigung der Kompo- 
nenten erschmolzen. Eine Pulveraufnahme einer homogenen Probe von 
OsSil,5 ergab Isotypie mit  RuSil,5, was die Angabe yon G. Weitz  und 
E. H d l n e r  ~ bestgtigt, obzwar diese Autoren obige Phasen Ms Disilicide 
a, ngesproehen h~ben. Mit der Ermit t lung der wahren Zelie yon RuSit,5 
kann nunmehr aueh jene von OsSi~,s ~estgelegt werden; es sind: a --  11,15~; 
c ~-- 8,962 A und c/a ~ 0,8032. Die AuslSschungsgesetze aaf  Grand yon 
D K -  und WeiBenberg-Aufnahmen an RuSi~,5 sowie an Pulveraufnahmen 
der isotypen Phasen RuGel,5 und OsSil,5 ffihren zum charakteristisehen 
g a u m s y s t e m  D~d. Die pseudohexagonale Symmetrie in {110} ist bei 
OSSil,5 etwas weniger gut ausgepr/igt als bei RUSil,5. Diese Ebene ent- 
spricht beim Disilieid-Supertyp dem hexagonaten oder pseudohexagonalen 
]3auelement. 

7 G. Weitz und E. Hellner, Fortsehr. Mineralog. 38, 41 (1960). 


